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第 1 章 前言

1.1 项目背景

挥发性有机物（以下简称 VOCs）是形成细颗粒物（PM2.5）和臭氧的主

要前体物质，排放到大气中增强了温室效应，是产生大气灰霾、形成光化学

烟雾等复合大气污染的主要因素，在环境中具有累积性和持久性特点，对环

境具有非常大的危害性。各级政府都把治理 VOCs 污染作为大气污染防治、

改善空气质量的重要内容，并列入年终考核。

为贯彻落实浙江省挥发性有机污染物污染整治提升整体精神，确保有组

织排放、厂界无组织监控浓度和周边环境质量达标，全面实施《金华市大气

污染防治行动实施方案（2014-2017）》，有序推进重点行业有机废气（VOCs）

治理工作，建立健全 VOCs 污染监测预警与监管体系，全面改善区域空气质

量，同时有效解决武义县企业 VOCs 污染控制技术与装备落后、治理设施运

行效率低下等问题，持续减少 VOCs 污染物排放，进一步改善环境空气质量，

按照浙江省人民政府下发的《浙江省挥发性有机物污染整治方案》（浙环发

〔2013〕），武义县五星扑克印业有限公司科学制定 VOCs 污染整治方案，

分阶段完成 VOCs 污染整治工作，有效促进工业企业 VOCs 减排，进一步提升

企业档次、加强环境保护及生态污染防治，为武义县大气复合污染防治工作

得到落实深化，得到区域空气质量全面提升，为建设生态武义奠定良好的环

境基础，实现社会效益、经济效益和环境效益共赢的良好局面。

1.2 项目由来

武义县五星扑克印业有限公司位于武义文教旅游工业区，是一家专业生

产扑克牌等产品的企业。为全面贯彻落实《浙江省挥发性有机物污染整治方

案》（浙环发〔2013〕54 号）和《浙江省印刷和包装行业挥发性有机物污
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染整治规范》精神，武义县五星扑克印业有限公司根据企业实际情况，对照

通知要求，从加强源头控制及过程控制、完善废气收集、提升治理水平，强

化环保监督管理这五方面着手，对挥发性有机物污染废气的收集与处理进行

了完善和提升。

为客观、公正、科学地评估武义县五星扑克印业有限公司 VOCs 污染整

治成果，杭州博盛环保科技有限公司按整治技术规范要求，编制了《武义县

五星扑克印业有限公司挥发性有机物污染整治工作绩效评估报告》。

1.3 整治工作程序及关注的主要问题

1.3.1 工作程序

武义县五星扑克印业有限公司于 2017 年 6 月委托金华新鸿检测技术有

限公司进行 VOCs 检测，于 2017 年 6月委托杭州博盛环保科技有限公司对企

业进行 VOCs 整治提升绩效评估报告的编制，我公司接受委托后，对项目现

场进行踏勘，并收集企业现有相关环保材料及设计方案（文本）、现场照片

以及相关管理台账等资料编制了《武义县五星扑克印业有限公司挥发性有机

物污染整治工作绩效评估报告》。具体作业流程如下：
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1.3.2 主要关注问题

1、源头控制：是否采用环保型的原辅料、生产工艺和装备，生产系统

是否密闭化，是否开了不必要的旁路开口。

2、过程控制：所有涉及 VOCs 污染物的原辅料是否采用密闭存储、密闭

存放，溶剂型油墨的调配是否在独立密闭间内完成，印刷作业结束后是否将

剩余涉及 VOCs 的原辅料送回储存间，危化品是否按危化品相关规范储存。

3、废气收集：所有产生 VOCs 污染物的印刷生产工艺装置或区域是否配

备有效废气收集系统，是否严格执行废气分类收集（主要包括调配废气、印

刷废气和上光废气）.收集系统与生产设备是否自动同步启动，印刷工艺设

计及废气收集是否满足安全作业相关规定。

4、废气处理：使用溶剂型油墨的生产线，印刷废气处理设施处理后是

否达标排放；使用溶剂型油墨的生产线，上光废气处理设施处理后是否达标

排放。废气处理设施进口和排气筒出口安装是否符合相关要求。
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5、监督管理：环保管理制度是否完善，监督监控制度是否落实，各类

台账是否健全，非正常工况申报管理制度是否建立。

1.4 基本结论

武义县五星扑克印业有限公司 VOCs 整治提升工作，符合《浙江省挥发

性有机物污染整治方案》（浙环发〔2013〕54 号）、《浙江省印刷和包装

行业挥发性有机物污染整治规范》相关要求。通过强化组织领导、明确工作

目标、落实责任考核、加快设施建设、构建长效管理机制，积极有效地开展

VOCs 整治提升工作，具体落实到加强源头控制、加强过程控制、完善废气

收集、提升治理水平、强化环保监督管理五方面。目前整治工作中的各项任

务已基本完成，污染物排放总量得到一定的有效控制，整治工作取得了一定

成效。综上，武义县五星扑克印业有限公司 VOCs 整治提升工作已基本完成，

整治结果基本符合整治规范要求。
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第 2 章 总论
2.1 编制依据

1、《国家发展改革委关于修改<产业结构调整指导目录(2011 年本)>有

关条款的决定》（国家发展和改革委员会令第 21号，2013 年修正稿）；

2、《重点区域大气污染防治“十二五”规划》（国函〔2012〕146 号，

2012 年 9 月 27 日）；

3、《国务院关于印发大气污染防治行动计划的通知》（国发〔2013〕

37 号，2013 年 9 月 10 日）；

4、《浙江省人民政府办公厅关于印发<浙江省大气复合污染防治实施方

案>的通知》（浙政办发〔2012〕80 号，2012 年 7月 6 日）；

5、《浙江省挥发性有机物污染整治方案》（浙环发〔2013〕54 号，2013

年 11 月 4 日）；

6、《浙江省人民政府关于印发<浙江省大气污染防治行动计划（2013

—2017 年）>的通知》（浙政发〔2013〕59 号，2013 年 12 月 31 日）；

7、《关于印发<浙江省涂装行业挥发性有机物污染整治规范>和<浙江省

印刷和包装行业挥发性有机物污染整治规范>的通知》（浙环函(2015)402

号，2015 年 10 月 21 日）；

8、《金华市人民政府办公室关于印发金华市大气复合污染防治实施方

案的通知》，（金政办发〔2013〕57 号，2013 年 5 月 17 日）；

9、《金华市 2015 年挥发性有机物污染整治实施方案》（金环发〔2015〕

34 号，金华市环保局办公室，2015 年 7 月 3 日印发）；

10、公司历次项目环评报告、验收报告、相应批复文件、检测报告及其

他企业提供的资料。
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2.2 评价标准

2.2.1 评价标准

工艺废气排放执行《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）中新

污染源污染物排放标准，具体见表 2-1。

表 2-1 大气污染物综合排放标准

污染物名称
最高允许排放

浓度（mg/m3）

最高允许排放速率(kg/h)
无组织排放监控浓度

限值浓度

排气筒（m） 二级 监控点
浓度

（mg/m3）

非甲烷总烃 120
15 10

周界外浓

度最高点

4.0
20 17

甲醛 25
15 0.26

0.20
20 0.43

2.2.2 环境质量标准

甲醛执行前苏联《前苏联居住标准》（CH245-71）中居住区大气中有害

物质的最大允许浓度，详见表 2-2。

表 2-2 环境空气质量标准 单位：mg/m3

污染物 取值时间 浓度限值（mg/m3） 标准

甲醛
最高容许浓度一次值 0.035

CH245-71
最高容许浓度日均值 0.012
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第 3 章 企业审批状况

3.1 企业简介

武义县五星扑克印业有限公司位于武义县文教旅游工业区，企业实际年

产 29万副扑克。年工作天数 300 天，每天一班，每天 8小时，年工作 2400

小时，共有员工 57人。

企业主要从事扑克牌销售，具体产品方案见表 3.1-1。

3.1-1 现有产品生产情况一览表

序号 产品名称 产量 单位 备注

1 扑克 29 万 副/年 /

3.1.1 项目组成

序号 名称 工程组成 建设内容 备注

1 生产车间 用地 6000 平方米，一幢厂房， /

2
公用及辅

助工程

给水系统 本项目采用市政供水管供给自来水。 /

排水系统

本工程采用雨、污分流制，污水经处理达标后入

排污水管，最终进入武义江白洋渡至叶长埠段，

雨水汇集后排入市政雨水管网。

/

供电系统
本项目用电由市政电源供给，配套一台 160KVA 变

压器
/

供热系统 1台 0.3MW 导热油炉 /

消防系统
配套相应数量的室内消火栓系统、室外消火栓系

统和灭火器。
/

3 环保工程

废气治理 对印刷、上光废气进行收集和处理。 /

废水处理

生产废水：生产污水处理设施；

生活污水：经格栅沉淀处理后纳入生产废水处理

设施处理；

/

噪声治理
配置减振装置，设置隔声间，构建适当绿化隔离

带
/

固废处理
一般固废的临时贮存场所 1 处；生活垃圾由环卫

工人及时清运
/
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3.1.2 项目投资及资金来源

本项目总投资 881 万元，其中，固定资产投资：687 万元；环保投资

30万元。资金由企业自筹解决。

3.1.3 原辅料

企业原辅料消耗情况见表 3.1-2。

表 3.1-2 原辅材料消耗一览表

序号 名称 规格 年用量 备注

1 涂布白纸 / 2276t /

2 上光浆 / 14.7t /

3 印刷油墨 / 2.22t 水性油墨

4 水 / 60t /

5 电 / 28 万 kw·h /

6 生物颗粒 / 144t /

3.1.4 设备

企业主要生产设备情况见表 3.1-3。

表3.1-3 设备汇总表

3.2 生产线及生产工艺调查

3.2.1 涉及 VOCs 原料用量

根据企业提供资料，项目使用水性油墨，主要成分见表 3.2-1 至表

3.2-3。

序号 名称 型号 数量(台） 备注

1 柔印机 / 1 /

2 上光机 / 2 /

3 压痕机 RTQ930 2 /

4 理牌机 / 2 /

5 包装机 / 2 /
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表 3.2-1 油墨主要成份一览表

序号 物质 含量% 备注

1 丙烯酸合成乳液 18% /

2 丙烯酸树脂 13% /

3 消泡剂 0.5% /

4 三乙醇胺 1% /

5 立索尔大红 21% /

6 水 46.5% /

表 3.2-2 上光浆主要成分一览表

序号 物质 含量 备注

1 尿素 30% /

2 甲醛 5% /

3 水 35% /

4 淀粉 30% /

表 3.2-3 油墨、上光浆中主要物质物化性质一览表

1、丙烯酸树脂

标

识

中文名：丙烯酸树脂 英文名：/

分子式：/ 分子量:/ CAS 号：9011-14-7

危规号：/

理

化

性

质

性状：白色或淡黄色透明液体，有芳香族气味

溶解性：不溶于水。

熔点（℃）：/ 沸点（℃）：137-143 相对密度（水=1）：/

临界温度（℃）:/ 临界压力（MPa）：/ 相对密度（空气=1）：＞1.0

燃烧热（KJ/mol）： 最小点火能（mJ）：/ 饱和蒸汽压（KPa）：/

燃

烧

爆

炸

危

险

性

燃烧性：易燃 燃烧分解产物：受热分解产生有害碳水化合物

闪点（℃）：27 聚合危害：/

爆炸下限（%）：/ 稳定性：稳定

爆炸上限（%）：/ 最大爆炸压力（MPa）：/

引燃温度（℃）:/ 禁忌物：强氧化剂

危险特性：本品为易燃液体。由液体变成气体时，在超过闪点温度时易燃烧造成爆炸。若在静

电情况下，直接接触空气，易引发火灾。

灭火方法：消防员须穿戴防护服和呼吸器，在上风处救火，切断溶剂源，让余火继续燃烧；如

果可能尽量移开储存容器，或设法将容器内之树脂抽出，送至安全区；尽量使用自动或固定的

灭火设施；以消防水冷却灾区附近之容器机设施。

毒

性

口服 ALD:＞2000mg/kg 大鼠

单次吸入造成的效应包括呼吸困难及中度体重减轻。单次食入高剂量或重复食入低剂量造成呼
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吸困难、虚弱或非特定效应如体重减轻。

对

人

体

危

害

侵入途径：吸入、食入、经皮肤吸收。

健康危害：皮肤接触可导致皮肤刺激不适和发疹；眼睛接触可导致眼睛刺激不适、流泪或事项

模糊；呼入此类产品可导致上呼吸道刺激、咳嗽与不适、或不特定不舒服症状，如恶心、头痛

或虚弱；食入此类产品可导致特定不舒服症状如恶心、头痛或虚弱。

急

救

皮肤接触：用清水清洗。

眼睛接触；立即提起眼睑，用大量流水冲洗至少 15 分钟，就医。

吸入：迅速脱离现场至空气新鲜处，保持呼吸道通畅。如呼吸困难，给输氧。如呼吸停止，立

刻进行人工呼吸。就医。

食入：如吞食不可催吐，马上给饮两杯水。不要给失去意识患者口服任何东西。就医。

防

护

工程控制：保持容器紧闭，远离热源及火焰，排出通风干燥器于工作场所外。

呼吸系统防护：逃生用供氧式或自携式呼吸防护器。

眼睛防护；有皮肤接触可能时，穿戴防渗手套、围裙、长裤及工作外套。

其他防护：工作场所禁止吸烟。工作毕，淋浴更衣。主要个人清洁卫生。

泄

露

处

理

迅速撤离泄露污染区人员至安全区，并进行隔离，严格限制出入。切断火源。移除热源、火花、

火焰、摩擦、撞击和电气。扫除或用不产生火花的铲子清除。

贮

运

包装标示：易燃液体 UN 编号：1993 包装分类：Ⅲ

包装方法：53 加仑圆铁桶。

储运条件：储存在阴凉、通风的仓间内。远离火种、热源。

2、甲醛

中文名称： 甲醛 英文名称： Formaldehyde

分子式： CH2O 分子量： 30.03

CAS 号： 50-00-0 熔点： -92℃

沸点： -19.4℃ 闪点： 50(37%)

引燃温度： 430℃ 密度： 相对密度(水=1) 0.82

饱和蒸汽压： 13.33(-57.3℃) 外观与性状：

无色，具有刺激性和窒息

性的气体，商品为其水溶

液

爆炸上限（V/V） / 爆炸下限（V/V） /

毒理性：

LD50800mg/kg(大鼠经口)，2700mg/kg(兔经皮)；

LC50590mg/m3(大鼠吸入)；

人吸入 60～120mg/m3)

溶解性 易溶于水，溶于乙醇等多数有机溶剂

主要用途：
是一种重要的有机原料，也是炸药、染料、医药、农药的原料，也作杀菌剂、

消毒剂等。

危害性概述：

其蒸气与空气形成爆炸性混合物，遇明火、高热能引起燃烧爆炸。若遇高热，

容器内压增大，有开裂和爆炸的危险。

健康危害：本品对粘膜、上呼吸道、眼睛和皮肤有强烈刺激性。接触其蒸气，

引起结膜炎、角膜炎、鼻炎、支气管炎；重者发生喉痉挛、声门水肿和肺炎等。

对皮肤有原发性刺激和致敏作用；浓溶液可引起皮肤凝固性坏死。口服灼伤口

腔和消化道，可致死。
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3.2.2 VOCs 产污环节分析

项目 VOCs 产生环节主要为上光工序，图 3.2-4 为扑克生产工序工艺流

程及挥发性有机物产污环节。

图 3.2-4 扑克生产工艺流程图

根据企业生产工艺并结合现场调查可知，生产过程中产生的 voc 废气主

要为上光废气。

VOC 废气中污染因子主要包括甲醛、非甲烷总经。

（1）印刷废气

项目油墨由金华市华康油墨厂供应，根据金华市华康油墨厂委托浙江

省化工产品质量检测站有限公司提供的检测报告，该油墨为水性油墨，不属

于危险化学品。项目油墨年用量 2.22 吨，在使用过程有挥发性气体产生，

以有机废气计，按照《环境标志产品技术要求 凹印油墨和柔印油墨》

（HJ/T371-2007）标准，水基柔印油墨中 VOCs 限量要求≤10%以内，按最高

限值估算，项目印刷过程中油墨使用过程挥发产生的 VOCs 量为 0.222t

（2）上光有机废气

上光工序使用脲醛树脂胶水，脲醛树脂一般为水溶性树脂，主要成分为

脲醛树脂、柔软剂、固化剂等，其总固体含量 65%左右，挥发量为 35%。项
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目胶水使用量为 14.7t/a,则废气产生量为 5.15t/a,废气中大部分为水蒸

汽，废气中游离甲醛含量在 5%左右，计算甲醛挥发量约 0.258t/a。

根据环评报告，项目中有机废气最大产生速率计算分析，详见表 3.2-5。

表 3.2-5 印刷、上光有机废气产生情况

污染工序 污染物 平均产生量(t/a) 平均产生速率(kg/h)

印刷 有机废气 0.222 0.093

上光 甲醛 0.258 0.108

3.2.3 整改前 VOCs 治理措施

企业 VOCs 治理前措施：印刷 VOCs 经收集后高空外排，上光 VOCs 经收

集后高空外排。

3.2.4 危险废物治理措施

企业无危废产生，废油墨包装桶由油墨厂家回收（见附件）。

3.3 整治前存在问题

根据《浙江省挥发性有机物污染整治方案》（浙环发〔2013〕54 号）

和《浙江省印刷和包装行业挥发性有机物污染整治规范》整治要求，企业印

刷、上光工艺未配备有效的废气收集系统及废气处理装置，相关的管理制度

及台账制度、监测制度不完善。

3.4 VOCs 整治重点

武义县五星扑克印业有限公司高度重视本次挥发性有机污染物整治工

作，本着提升企业档次、保护环境，防止生态污染，促进生态环境效益和经

济效益的和谐发展的态度，通过此次污染整治，解决公司 VOCs 污染控制技

术与装备落后、污染治理设施运行效率低下、环境管理滞后的问题。

武义县五星扑克印业有限公司本次整治重点为采用环境友好型油墨，建

立一套完善有效的废气收集系统，印刷、上光工序产生的 VOCs 分开收集、

分开处理，委托第三方检测，建立健全完善的台账管理制度等。同时企业制
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定相应的车间管理规章制度、环境保护管理制度、环保设施运行管理制度、

废气处理设施定期保养制度、废气监测制度、溶剂使用及废漆渣回收制度，

并建立相应的台账制度以及在出现项目停产、废气处理设施停运、事故等情

况时向环保部门的报告制度。
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第 4 章 整治提升实施方案

在上级有关部门指导下，武义县人民政府通过精心组织、周密部署，各

相关职能部门密切协作，全面实施《浙江省大气污染防治行动实施方案》，

有序推进重点行业有机废气（VOCs）治理工作。VOCs 整治提升工作严格按

照《浙江省挥发性有机物污染整治方案》（浙环发〔2013〕54 号）、《浙

江省印刷和包装行业挥发性有机物污染整治规范》等要求，深化工业废气治

理，从严管理环保治理设施废气项目验收监测。

4.1 VOCs 主要处理工艺简介

针对上光废气，常用的有蓄热式催化燃烧法，活性炭吸附法、吸附脱附

催化法、UV 光催化净化法、低温等离子净化法以及生物化学法等。表 4-1

为几种常见有机废气处理装置的比对情况。

表 4-1 几种常见有机废气处理装置介绍

蓄热式催化燃

烧法

吸附脱附催

化法

活性炭吸附

法

UV 光催化净化

法

低温等离子

净化法
生物化学法

优

点

净化率高、运

行稳定

净化率稳定

（对低浓度）、

净化率高、运

行稳定

设备投资成

本较低

净化效率高，占

地面积小，运行

稳定，操作维护

简单方便，无二

次污染产生

投资较低，净

化率稳定（对

浓度）和运行

费低、操作维

护简单方便、

运行稳定

占地面积少，

工艺设备简

单，运行费用

低，较少形成

二次污染

缺

点

设备投资较

大、占地面积

大、需要预热、

运行使用成本

高、操作要求

高

使用成本（耗

电）高，投资

较高、管理复

杂

运行成本较

高（因阻力

大，风机配

备动力大，

同时吸附剂

使用周期

短，用量

大。）

相对净化率较

低

相对净化率

较低

净化效率因

废气浓度变

动导致净化

去除率欠稳

定

根据企业提供的资料，企业委托武义鑫锋环保科技服务有限公司设计处

理有机废气，采取生物化学法治理技术。本处理工艺流程列入《浙江省印刷

和包装行业挥发性有机物污染整治规范》中的适用处理方案一览表。
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4.2 整治后企业已采取 VOCs 处理方案

根据《浙江省印刷和包装行业挥发性有机物污染整治规范》，企业严格

执行废气分类收集、处理。

根据工艺流程分析，生产过程中产生的废气污染物主要为印刷废气、上

光废气。

车间内有机废气经流水线上方集气罩，下方挂帘隔离，经排风管由风机

牵引进入一体化生物净化塔，净化后的气体由引风机抽出空气高空排放。

4.2.1 生物净化器工作原理

有机废气进入高活性生物净化塔后，废气中的有机物和高压雾化后的药

物充分反应，废气中的亲水性物质由于雾化效果好，气相和气态的废气分子

快速进行反应，去除大量的废气分子，使有害的 HC化合物转化为无害的 CO2

和 H2O，从而达到净化废气的目的。本项目设计处理风量≤20000m3/h,外形

直径 1800× 5500mm，配备动力设备为离心风机 4-79-7.1A ，流量

18000-22000m3，风压 1300Pa，转速 1450r/min，功率为 11.0kw。
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生物化学法优点：

1.占地面积少，能耗低

2.使用方便，随时开机，随时使用，不需要预热过程

3.整体运行费用低，运行状态稳定

4.维护保养简单，安全可靠，对于有机废气的处理效率达到 75%以上，

长时间使用净化率稳定

图 1：印刷废气收集口 图 2：上光废气收集口

图 3：废气收集口 图 4：永久采样口
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图 5：废气处理设备

4.3 监测结果分析

根据浙江省环保厅发布的《浙江省挥发性有机物污染整治方案》（浙环

发〔2013〕54 号）、《浙江省印刷和包装行业挥发性有机物污染整治规范》

的有关精神，企业落实监测监控制度，于 2017 年 6 月，委托金华新鸿检测

技术有限公司进行监测，监测指标主要为甲醛和非甲烷总烃，监测结果如下

表。

表 4.3-1 有组织废气

点位名称 检测项目

检测结果

第一次 第二次 第三次

排放浓度

（mg/m3）

排放速率

（kg/h）

排放浓度

（mg/m3）

排放速率

（kg/h）

排放浓度

（mg/m3）

排放速率

（kg/h）

排气筒处

理设施前

甲醛 16.1 0.144 15.7 0.141 15.8 0.144

非甲烷总烃 4.08 3.66×10-2 4.13 3.72×10-2 3.18 2.89×10-2

排气筒处

理设施后

甲醛 2.83 2.75×10-2 3.42 3.33×10-2 3.12 3.06×10-2

非甲烷总烃 1.15 1.12×10-2 1.46 1.42×10-2 1.29 1.26×10-2
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表 4.3-2 企业监测结果

采样点位
污染物实测浓度 C（mg/m3） 污染物排放速率 G（kg/h）

甲醛 非甲烷总烃 甲醛 非甲烷总烃

排气筒处理设施前 15.9 3.80 0.143 3.42×10-2

排气筒处理设施后 3.54 1.3 3.05×10-2 1.28×10-2

表 4.3-3 企业监测日去除效果

项目
进口浓度

（mg/m3）

进口速率

（kg/h）

出口浓度

（mg/m3）

出口速率

（kg/h）
去除率（%）

废气处理设施 19.7 0.177 4.84 4.33×10-2 75.5%

企业使用水性油墨，根据监测结果显示，检测日废气处理设施总净化效

率为 75.5%。

表 4.3-4 厂界无组织

点位名称 检测项目 检测结果 单位

厂界东侧外 1 米
甲醛 ＜0.100 mg/m3

非甲烷总烃 0.88 mg/m3

厂界南侧外 1 米
甲醛 ＜0.100 mg/m3

非甲烷总烃 1.03 mg/m3

厂界西侧外 1 米
甲醛 0.129 mg/m3

非甲烷总烃 0.97 mg/m3

厂界北侧外 1 米
甲醛 0.115 mg/m3

非甲烷总烃 0.44 mg/m3

表 4.3-5 企业监测结果（无组织）

采样点位
周界外浓度最高点值（mg/m3）

甲醛 非甲烷总烃

厂界 0.129 1.03

厂界无组织浓度满足《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）无

组织排放监控值浓度。

综上，能够满足企业整治要求中对于废气收集处理效率的要求。
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4.4 提升整治工作汇总

公司整治提升工作汇总表见表 4.4-1

表 4.4-1 公司 VOCs 整治提升工作汇总表

序号 企业整治提升前情况 企业整治提升工作内容

1 印刷工艺产生废气经收集直接高空排放 印刷、上光 VOCs 采经有效收集后进入生物净

化塔，处理达标后高空排放2 上光工艺产生废气经收集直接高空排放

3 无台账管理制度
建立健全完善的台账管理制度，将废气监测、

运行台账以及原料使用台账建册归档

4
未对企业废气处理设施进、出口监测和

厂界无组织监控浓度监测进行监测

企业开展每年 1 次 VOCs 废气处理设施进、出

口监测和厂界无组织监控浓度监测
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第 5 章 行业整治要求符合性分析

5.1 整治提升验收标准对照评价

根据《浙江省印刷和包装行业挥发性有机物污染整治规范》，企业整治

后与印刷行业挥发性有机物整治要求对照，符合性分析结果见表 5-1。

表 5-1 企业整治提升现状与整治验收标准对照符合性分析结果表

类别 内容 序号 判断依据 企业现状
是否

符合

原料

/工

艺装

备/

生产

现场

源头

控制

1

设备洗车采用低挥发和高沸点的清洁剂（环

保洗车水或 W/O 清洗乳液等）替代汽油等溶

剂

本项目采用水性油墨，洗车采

用自来水
符合

2 使用单一组分溶剂的油墨★

项目使用的水性油墨由供应

商密闭罐装供应无需调配，按

成分估算油墨含固量 45%，上

光浆含固量 30%

符合

3
使用通过中国环境标志产品认证的环保型

油墨、胶粘剂、清洗剂★
不属于此类产品 /

4
平板印刷企业采用无/低酒精化学溶剂作为

润版液(酒精含量不多于 5%)
不属于此类产品 /

工艺

与装

备

5

挥发性物料日用量大于 3 桶（210L 装）的企

业，挥发性物料采用储罐集中存放，储罐物

料装卸设有平衡管的封闭装卸系统

不属于此类 /

6
溶剂型油墨日用量大于 3 桶（210L 装）的企

业采用中央供墨系统
不属于此类 /

7
使用自动油墨刮平机，保持墨槽油墨量适中

★
使用自动油墨刮平机 符合

综合

管理

8
所有有机溶剂及低沸点物料采取密闭式存

储

项目使用水性油墨,原辅料转

运采用密闭容器封存
符合

9

溶剂型油墨、稀释剂、溶剂型胶水等调配在

独立密闭间内完成，并需满足建筑设计防火

规范要求

项目使用水性油墨,由供应商

密闭罐装供应，无需调配
符合

10 企业实施绿色印刷★ 不属于此类产品 /

VOCs

污染

防治

废气

收集

11
印刷上墨、上光、上胶及各过程烘干废气收

集处理

印刷废气与上光废气分开进

行收集,印刷和上光废气一起

经生物净化塔处理

符合

12
挥发性物料日用量大于 3 桶（210L 装）的企

业，调墨/调胶间废气收集处理

项目使用水性油墨,由供应商

采用 25kg 密闭罐装供应，无

需调配

符合

13
溶剂型油墨、光油、胶水使用企业废气总收

集效率不低于 90%

根据监测数据，本项目印刷、

上光过程产生的废气收集效

率为 88.5%

基本符合
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类别 内容 序号 判断依据 企业现状
是否

符合

14

VOCs 污染气体收集与输送应满足《大气污染

治理工程技术导则》(HJ2000-2010)要求，

集气方向与污染气流运动方向一致，管路有

明显的颜色区分及走向标识

本项目印刷废气和上光废气

处理设施由上武义鑫锋环保

科技服务有限公司设计、施

工。

符合

15

VOCs 污染物厂界无组织排放达到《大气污染

物综合排放标准》(GB16297-1996)排放限值

及环评相关要求，实现稳定达标排放

VOCs 污染物厂界无组织排放

达到《大气污染物综合排放标

准》(GB16297-1996)排放限值

及环评相关要求

符合

废气

处理

16
高浓度、溶剂种类单一的有机废气，优先回

收利用★
不属于此类 /

17

使用溶剂型油墨、稀释剂、溶剂型胶水等生

产过程的烘干类废气处理设施总净化效率

不低于 90%

不属于此类 /

18

使用溶剂型油墨、稀释剂、溶剂型胶水的调

墨、上墨、上光、上胶等生产过程的处理设

施总净化效率不低于 75%

不属于此类 /

19

使用水性油墨/胶水等环保型原料的生产

线，环保原料中有机溶剂含量（wt%）大于

10%，烘干废气应有效处理

据检测报告，企业废气处理设

备 VOCs 总净化效率为 75.5%

本项目在废气处理设施进口、

出口设有永久采样口。

符合

20
企业废气排放达到《大气污染物综合排放标

准》(GB16297-1996)及环评相关要求

根据VOC委托检测报告监测结

果分析，项目喷漆废气经处理

后可达到《大气污染物综合排

放标准》(GB16297-1996)

符合

环境

管理

内部

管理
21

制定环境保护管理制度，包括环保设施运行

管理制度、废气处理设施定期保养制度、废

气监测制度、溶剂使用回收制度

企业建立完善的环境保护管

理制度，并设置环保设施操作

规程和注意事项，安排职工参

加专业培训

符合

日常

监测
22

企业每年废气处理设施进、出口监测不少于

2 次，厂界无组织监测不少于 1次，监测指

标须包含溶剂所含主要特征污染物和非甲

烷总烃等指标；监测指标能够核算处理设施

VOCs 净化效率

企业委托金华新鸿检测技术

有限公司开展每年 1 次 VOCs

废气处理设施进、出口监测和

厂界无组织监控浓度监测

符合

监察

档案

23

建立台帐，包括废气监测台帐、废气处理设

施运行台帐、含有机溶剂物料的消耗台帐、

废气处理耗材（活性炭、催化剂）更换台账

企业建立健全完善的台账管

理制度，将废气监测、运行台

账以及原料使用台账建册归

档

符合

24

要求制订环保报告程序，包括出现项目停

产、废气处理设施停运、事故等情况时企业

及时告知当地环保部门的报告制度

正在编制突发环境事件应急

预案
基本符合

说明：1、加“★”的条目为可选整治条目，由当地环保主管部门根据当地情况明确整治要求。

2、整治期间如涉及的国家、地方和行业标准、政策进行了修订，则按修订后的新标准、新政

策执行。
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5.2 符合性分析

对照《浙江省印刷和包装行业挥发性有机物污染整治规范》企业整治要

求，武义县五星扑克印业有限公司印刷、上光 VOCs 采用生物净化塔，印刷、

上光工序挥发性有机污染物处理效率、无组织浓度及各项指标能够满足整治

要求。

通过本次整治提升，武义县五星扑克印业有限公司产业结构和区域布局

得到明显优化，工艺装备、污染防治和清洁生产水平明显提升，周围环境质

量得到明显改善，区域生态安全得到有效保障，促进了社会和谐发展，环境

和社会效益显著。

5.3 结论

综上所述，武义县五星扑克印业有限公司通过强化组织领导、明确工作

目标、落实责任考核、加快设施建设、构建长效机制，积极有效地开展 VOCs

整治提升工作，目前整治工作中的各项任务已基本完成，污染物排放总量得

到一定的有效控制，整治工作取得了一定成效。企业 VOCs 整治结果基本符

合《浙江省挥发性有机物污染整治方案》（浙环发〔2013〕54 号）、《浙

江省印刷和包装行业挥发性有机物污染整治规范整治规范》相关要求。
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第 6 章 整治绩效分析

6.1 整治结果

企业年工作 300 天，每天工作 8小时进行计算，根据监测结果显示，检

测日废气处理设施总净化效率为 75.5%。

根据物料平衡估算企业 VOC 产生量为 0.48t，按检测日产生速率计算得

企业年收集 VOC 量为 0.4248t，无组织排放量为 0.0552t，企业实际收集率

为 88.5%。

表 6.1-1 企业 VOCs 整治效益分析表

项目 整治前 整治后 消减量

废气处理

设备

0.177kg/h 4.33×10-2kg/h 0.1337g/h

0.4248t/a 0.10392t/a 0.32088t/a

图 6.1-2 整治前后效益分析图

6.2 效益分析

6.2.1 环境经济损益分析

项目的环境经济损益分析，旨在根据项目的特性、总投资及经济价值，

分析其经济效益、环境效益和社会效益，并估算项目的环保投资，分析环保

投入所能产生的经济效益。从经济效益、社会效益和环境效益协调统一的角
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度来讨论项目建设的意义。

表 6.2-1 废气处理投资表

项目总投资 环保投资 设计方案废气处理报价

881 万元 30 万元 20 万元

6.2.2 社会经济效益分析

企业将为社会提供 29万副扑克，工作岗位人数 57人，为社会创造更大

的社会效益和经济效益，促进本地区扑克产业结构的进一步合理化，为社会

创造出更大的贡献。

6.2.3 生态环境效益分析

企业采用有效的 VOCs 收集治理设施，减少了大气污染，保护了环境，

节省能源、降低能耗，因而其环境效益十分显著。通过公司认真落实环保投

资，严格执行“三同时”制度，积极提高污染治理，将生态环境的影响减少

到最低。
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第 7 章 整治提升方案实施的保障措施

7.1 组织机构建设

为确保整治提升计划顺利完成，公司成立了由总经理成为组长，副总经

理、办公室主任、车间主任、环安科科长为组员的的整治提升工作领导小组，

并下设办公室负责日常工作。

7.2 责任落实

1、领导小组负责整治提升工作的协调、督促，检查任务落实情况，将

发现的问题及时通知责任人整改；

2、车间负责人负责生产车间整治措施的具体实施；

3、环安科负责废气处理等污染防治设施的运行、维护和污染物排放的

台账规范化记录；

7.3 监督机制

1、内部监督

加强公司内部员工对企业整治提升活动的监督，发现问题及时向领导小

组汇报。

2、外部监督

周边居民对公司污染防治设施的正常运行监督，环保部门的监督、检查。

7.4 激励措施

对保质保量完成整治提升任务的部门和个人进行表扬，并给予经济奖

励；

对整治提升工作不积极、不重视，不能按时完成整治工作的部门和个人

进行批评教育，酌情给予经济处罚。
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附图 1：厂区总平面布置图
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附图 2：厂区周边环境概况及敏感点分布
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附件 1：废气检测报告
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附件 2：有机废气治理设计方案编制单位资质证书
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附件 3：挥发性有机物废气净化处理工程设计方案
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附件 5：废气处理设备管理制度
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附件 6：废气处理设备管理台账
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附件 7：油墨、上光浆成分
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附件 8：废油墨包材回收协议
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附件 9：挥发性有机物废气整治提升绩效评估报告委托合同
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附件 10：VOCs 排放申报表
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附件 11：信息公开表
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附件 12：达标承诺书
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